Fiksu kaupunki -ohjelman rahoittamia
tutkimushankkeita
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Lisatietoja

Olli Alm, Metropolia
olli.alm@metropolia.fi, 040
7483354

http://www.robusta.fi/

>

Tavoite

¢ autonomisten ajoneuvojen kayttéonoton edistdminen osana alykkaita
liikennejarjestelmia
kayttajaystavallisen, luotettavan ja turvallisen last-mile-bussin
etdohjausjarjestelman kehittdminen

Toimenpiteet ja tulokset
Turvallisuuden takaamiseksi yhteensovitetaan reaaliaikainen, luotettava
video- ja sensoriyhteys ajoneuvoon seka ajoneuvon etahallinta.

Kehitetdan teknologiaa, jolla edistetaan a) autonomisen kulkuneuvon
ympariston optimaalista havainnointia B) luotettavaa tiedonvalitysta
etavalvomoon c) tiedon luotettavaa ja reaaliaikaista esittdmista etavalvontaan
niin bussin ymparistdosta kuin matkustamosta.

Kehitetdan ratkaisuja, joilla autonomisen ajoneuvon matkustamo koetaan
viihtyisaksi ja turvalliseksi.

Kehitys- ja testausty6 tapahtuu todellisissa liikenneolosuhteissa autonomisissa
busseissa niin Helsingissa, Espoossa kuin Tampereella.

Tutkimustulokset palvelevat muitakin etaohjattavia kohteita, esim. koptereita
ja teollisuusautomaatiorobotteja.

Tutkimusosapuolet
Metropolia Ammattikorkeakoulu, Demos Helsinki, Nokia, Fleetonomy, Flou,

Infotripla ja Nodeon
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VAMOS (VALUE ADDING MOBILITY SERVICES)

LI IKKUMISEN JA MATKAILUPALVELUJEN YHTEISKEHITTAMINEN
(02/2017- 12/2018)

Tavoite
Uusien mobiiliratkaisujen tarjoaminen eri liikkumispalveluita yhdistamalla ja
ketjuttamalla esim. matkailu-, majoitus- ja tapahtumapalveluiden kanssa.

Tavoitteena myo6s kytkea palveluita joukkoliikennejarjestelmaan.

Toimenpiteet
Avoimen yhteiskehittdmisen alustalla edistetaan eri palvelujen
yhteentoimivuutta, palvelutarjonnan houkuttelevuutta ja helppokayttoisyytta:
esim. auton vuokrauspalvelun saavutettavuutta yhdistettyna
tapahtumaosallistumiseen.

Kokeilut kohdistuvat mm. mobiililiputukseen ja -maksamiseen,
vertaiskayttoautoihin ja vertaispysakointiin seka kaupunkipydriin yhdistettyna
erilaisiin majoitus- ja tapahtumapalveluihin.

VAMOS!-pilotti parantaa matkailupalvelujen saavutettavuutta Yllaksen
alueella Lapissa. Pilotissa skaalautuva Reittiopas -palvelu yhdistyy
mobiililiputukseen ja -maksamiseen. Lisaksi kokeiluja kaynnistetaan mm.
liikkematkailun kehittamiseksi, virka-autojen vertaiskayton edistamiseksi seka
luontomatkailun saavutettavuuden parantamiseksi.

Lisatietoja

Raine Hautala, VTT,
raine.hautala@vtt.fi, 040 584 1114
http://vamosapi.com/vtt/

Tutkimusosapuolet
VTT, PayiQ, Shareit, Witrafi, Apinf, Place to Sleep, Evenman, Wallasvaara
Engage ja Solo International

TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE
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Tutkimusosapuolet

Tampereen teknillinen yliopisto,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Aalto-
yliopisto, ABB, Solasense, Efore, Ensto,
Ainoenergia, Caruna, Convion, Fortum,
Eaton, Elenia, MX Electrix, Nocart,
Tampereen sahkdlaitos, Tampereen
sahkdverkko seké Lempéaalan energia

Lisatietoja

Seppo Valkealahti,

Tampereen teknillinen yliopisto,
seppo.valkealahti@tut.fi, 040 849 0915

-

Tavoite

Aurinkoenergian tuotannon varastointi ja vakauttaminen: uusia ratkaisuja
aurinkosahkon saariippuvuuteen seka itsenaisten mikroverkkojen hallintaan,
tehotasapainoon ja toimintavarmuuteen.

Toimenpiteet ja tulokset

Aurinkoenergiaan perustuvan sahkéntuotannon kasvaessa on kehitettava
ratkaisuja mm. mikroverkkoihin, tehotasapainoon, sahkoén laatuun seka
aurinkokenno-voimaloiden luotettavuuteen, huoltoon ja yllapitoon. Tuotannon
vakautta turvaavat inertiajarjestelmat seka hybridijarjestelmat, jossa
energiaa tuotetaan auringon lisaksi esim. tuulen ja/tai veden avulla.

Toiminnan keskidssa ovat seuraavan sukupolven aurinkovoimaratkaisut.
Hanke tarjoaa uutta tietoa pilvien aiheuttamista tehovaihteluista ja niiden
kompensoinnista, aurinkovoimaloiden liittamisesta osaksi sdéhkdvoima-
jarjestelmaa ja inverttereiden kehitysmahdollisuuksista.
« Tutkimus osoittaa, ettd paasaantoisesti aurinkovoimalat eivat aiheuta
merkittavaa valkyntaa.
Mallinnus todentaa, miten voimalat reagoivat sdamuutoksiin ja miten naihin
tilanteisiin voidaan varautua.
Elektroniikan ja sahkdteknisten laitteiden laadun valvonnan
mittausmenetelmien kehittaminen parantaa inverttereiden luotettavuutta ja
testaamista -> laajempi sovelluskohde = kdytadnndn suunnitteluohjeet
mikroverkkoymparistoon.




CLIMAPOLIS: LITKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET VAUHDITT
ENERGIAINVESTOINTEJA AVIAPOLIKSESSA (05/2017-12/2019)

olazo Tavoite

i Kiinteisto- ja energiatoimialojen yhteisen ekosysteemin rakentaminen uusia
e | im —r— lilketoimintamahdollisuuksia tunnistaen. Hankkeen tukijalat ovat modulaarinen
& : & i energia-alusta -konsepti sekéa vihred kaupunkirakennevisio.

: “#' i Toimenpiteet ja tulokset
Vantaan Aviapoliksessa osoitetaan, ettd uusiutuvan energian investoinnit ovat
kannattavia kiinteistéinvestoinnin ja kaupunkisuunnittelun nakékulmasta. gl |

ST LT

LI i1n N

; “l LB h i . e : £ yi Tiiviissa kiinteistokannassa aurinkoenergiainvestoinnit ovat kannattavia.
] Alueen kiinteistokehityksen tuotto-odotuksella on suora yhteys
investointimahdollisuuksiin, mika on osoitettavissa muissakin kuin
aurinkoenergiainvestoinneissa.

Tavoitteena on loytda mahdollisuuksia a) jakaa kiinteistdjen valilla energiaa
tehokkaammin seké b) rakentaa uudensukupolven kaukolampéverkkoja.
Liséksi luodaan uusiutuvan energian energiajarjestelmainvestointeja

i tunnistaen uusia toimintatapoja, liiketoiminta- ja rahoitusmalleja.

Tutkimusosapuolet

Aalto-yliopisto, Vantaan kaupunki, SRV,
Vantaan energia, Skanska,
Lentoasemakiinteistot, Oilon, Leanheat,

Nordic Shine, Calefa, Aidon ja GEF Modulaarinen energia-alusta sisaltaa rakennuksiin ja niiden valittdmaan

laheisyyteen toteutetut kiinteistdinvestoinnit, kuten uusiutuvan energian

e tuotanto-, varastointi- ja jakelujarjestelmat. Alustassa energiajarjestelmaa
Lisatietoja voidaan kehittaa yksittaisilla toimenpiteilla, ilman koko jarjestelman uusimista.
Jani Laine, Aalto-yliopisto, Tavoitteena on kehittda skaalattavia tuotteita kansainvalisillekin markkinoille
jani.laine@aalto.fi, 040 3578383 esim. kulutusjoustoon ja kulutuksen ohjaukseen liittyen.

TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE
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TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE
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DRUMBEA (WEB ENA LE.
TIETOTULVA HALLINTAA
ELINKAARESSA (1172014-

1/2'017)

EI

Tavoite

Rakennusteollisuudelle ja Kkiinteistohuollon toimijakentélle avoimempia ja
verkottuneempia tiedonhallinnan toimintatapoja, jotka tehostavat niin
suunnittelua, rakentamista kuin yllapitoprosesseja.

Toimintaprosessien tehostamisessa on tarkeaa, etté tietoa voidaan jakaa
tehokkaasti verkossa rakenteellisessa ja semanttisessa muodossa siten,
etta ohjelmat voivat hyddyntaa tietoa suoraan, ilman kayttajien valiintuloa.

Toimenpiteet ja tulokset

Keskeisin tulos on DRUMBEAT-alusta: palvelinsovellus rakennustietomallien
julkaisemiseen ja linkittdmiseen. Tietoa voidaan hakea web-teknologioilla
rakennusolio kerrallaan esim. niin, etta linkit muihin olioihin sailyvéat.

Uutuusarvo on tietojen linkitysmahdollisuudessa: tietoa ei tarvitse kopioida
yhdelle palvelimelle vaan se voidaan linkittd&a haluttuihin mallin osiin. Eri
suunnittelualojen tietomallit on mahdollista tallentaa eri palvelimille seka
toteuttaa mallien valisia linkityksia, mika edistaa tietojen hallintaa.
Hankkeessa on kehitetty myos rakennustietoon liittyvia ontologioita eli
jJaettuja kasitteistoja seka menetelmié olioiden linkittamiseksi eri
tietoaineistojen valilla.

Tutkimusosapuolet
Aalto yliopisto, VTT, Trimble, Skanska, Solibri, Granlund, Parma, A-
Insin6orit ja Progman

Lisatietoja
Seppo Torma, Aalto yliopisto,
seppo.torma@aalto.fi, 050 3160979

Ll e




TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE

LITKENTEEN SAHKOISET PALVELUT: LIIKENTEEN SAHKOISTEN

PALVELUJEN EKOSYSTEEMIN KEHITTAMINEN (04/2014-06/2016)

Lisatietoja
Satu Innamaa, VTT,
satu.innamaa@vtt.fi, 040 761 0717

¥

¢ ~‘2 Ry s ﬁ g "f

Tavoite

Liikenteen sahkdisten palvelujen tarkastelu kolmesta nakdkulmasta:
tietoturvan, palveluiden hyvaksyttavyyden seka liiketoimintaekosysteemin
rakentumisen kautta.

Toimenpiteet ja tulokset

Tietoturva ja yksityisyydensuoja -osiossa tarkasteltiin missa maarin
yksityisyyden suoja tulee huomioida sijaintiin perustustuvissa
liikkumispalveluissa.

Vaikutusten arviointi ja palveluiden hyvéaksyttavyys -osiossa keskidsséa olivat
suomalaisten liikkumistottumukset ja kilometriveron vaikutukset liikkumiseen,
kulkumuotojen valintaan, jne. Tarkastelun mukaan kilometrivero tarjoaa
merkittavan tydkalun liikkumisen hallintaan.

Alyliikenteen liiketoimintaekosysteemi -osiossa pohdittiin dlykkaiden
liikkumispalveluiden ekosysteemin rakentumista Suomessa. Téassa julkisen
sektorin rooli muutosajurina on moninainen.

Liikenteen sahkoisten palvelujen kehittdmiseksi tarvitaan lainsaadannon
uudistamista seka uusia yhteistydmalleja julkisen ja yksityisen sektorin
toimijoiden vaélille. Tekniset, taloudelliset ja sosiaaliset kysymykset yhdistyvat
lilkenneratkaisuissa, mika edellyttaa julkisia interventioita. Alykkaat ratkaisut
eivat valttamatta synny vain markkinavoimien avulla. Kehitys haastaa myo6s
julkista sektoria uudistumaan ja edistamaan markkinoiden syntymista.
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TAIR: ILMASTA JA AURINGOSTA POLTTOAINETTA
<TISTI MERIKONTEISSA (08/2016-07/2018)

Tavoite
Pilotoidaan modulaarista ja liikkuvaa kokonaisuutta uusiutuvan
energiajarjestelman luomiseksi. Energiajarjestelma mahtuu merikonttiin.

Toimenpiteet ja tulokset
Osoitetaan, miten aurinkoenergiasta tuotetulla sahkdolla voidaan korvata
raaka-oljy kayttamalla raaka-aineena hiilidioksidia ja vettd. Jarjestelméa
tuottaa polttoainetta lentokoneisiin seka raaka-ainetta esimerkiksi
kemianteollisuuteen.

Testataan, miten neljan laitteen muodostama uusiutuvan energian
jarjestelma toimii. Jarjestelman osat ovat 1) aurinkoséhkdjarjestelma 2)
elektrolyyseri, jolla vesi hajotetaan vedyksi ja hapeksi 3) hiilidioksidin
kaappauslaite seka 4) synteesiyksikkd, joka muuntaa prosessissa tuotetun
vedyn ja hiilidioksidin lopputuotteeksi.

Jarjestelmakokonaisuudessa uusiutuva energia muuntuu mm. synteettiseksi
maakaasuksi ja polttonesteiksi, mika antaa mahdollisuuden
pidempiaikaiseen kestavaan energian kausivarastointiin.

Pilotointivaiheessa hiilidioksidi otetaan ilmasta, mutta tulevaisuudessa
hyédynnetaan konkreettisia hiilidioksidipaastoja.

Tutkimusosapuolet

Lappeenrannan teknillinen yliopisto, VTT,

Woikoski, Hydrocell, Proventia, Gasum, ENE -
Solar Systems, ABB, Green Energy Finland,

Trafi ja Ineratec GmbH.

- —

Lisatietoja o — —
Antti Kosonen, Lappeenrannan teknillinen _— ———

yliopisto, antti.kosonen@Iut.fi, 040 8337749
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COLLABORATIVE CITY CO-DESIGN PLATFORM (C3PO):

UUDET VERKKOTYOKALUT TEHOSTAVAT KAUPUNKISUUNNITTELUA
(10/2014-11/2017)

BT ACARANS

f ,f" !j‘@\m Tavoite
iy

Uusia tyokaluja kaupunkisuunnitteluun visualisointia ja mallintamista
hyddyntamalla.

Kaupunkisuunnittelun prosessit ovat pitkia. Mahdollisia haasteita
pyritddn poistamaan ICT-ekosysteemilld, joka integroi kaupunkien
tuottaman tiedon seka yritysten tuottamat palvelut kohti osallistavaa,
yhteistoiminnallista suunnitteluprosessia.

Toimenpiteet ja tulokset

Toimijoiden valista vuorovaikutusta ja tehokkaampaa suunnittelutyota
edistetaan yhdistamalla pelillistaminen, simulointi ja visualisointi big
dataan, verkkotekniikoihin ja etdyhteysratkaisuihin.

Luodaan kaupunkiymparistoad ilmentavia malleja; esimerkiksi uuden
asuinalueen yleisiimeeseen, rakennuskantaan, liikennejéarjestelyihin ja
viheralueisiin tutustutaan yhteisen pdydan rinnalla verkossa tai lisdtyn
todellisuuden ympaéristdssa.

Pilottikaupunkeina ovat Kouvola, Bryssel, Oulu, Pendik ja Kortrijk, joissa
yhteissuunnittelua toteutetaan erillisilla alueilla. Esim. Kouvola
kohdistaa sovellusympariston tulevan asuntomessualueensa
markkinointiin ja opastukseen.

S Lisatietoja Tutkimusosapuolet
; Matti Penttila, VTT, VTT, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, FCG City Portal, Playsign Oy ja
040 5529707 matti.penttila@vtt.fi Trimble Solutions Oy

TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE



KULUTUSHUIPPUJEN LEIKKAU
INTEGROINTI (KLEI):

ALYA ENERGIANKULUTUKSEEN OP
AUTOMAATIOLLA (09/2014- 04/2017)

Tavoite
Laskennallisia menetelmié kulutushuippujen leikkaukseen ja
kysynnanjoustoon energiatehokkuuden parantamiseen missa
huomioidaan seka energiantuottajat etta kuluttajat.

Toimenpiteet ja tulokset

Hankkeessa syntyneet sisalampotilamalli ja kulutusennustemalli voidaan
siirtdaa kaytantoon ja ne ovat muunnettavissa erilaisiin kohteisiin. Myds
paivittaiset ja viikoittaiset kulutusprofiilien vaihtelut sisaltyvat malleihin.

Energialaitokset voivat mallien avulla mitoittaa energiatuotantoaan ja

Q’N\ .
; leikata kulutushuippuja, jolloin esimerkiksi 6ljyn tarve varapolttoaineena
’ | S vahenee. Kiinteistdjen omistajat voivat tulevaisuudessa ohjata
‘ :

rakennusten energiakayttda ja nain minimoida kustannuksia.

\ Energiankulutuksen vaheneminen luo uutta liiketoimintaa esimerkiksi
\ kysyntajouston avulla; kysyntdjousto tarjoaa mahdollisuuden mm. Ireriagre
\ . aurinkokaukolammon entista tehokkaammalle hyddyntamiselle. Lisaksi :
kiinteistojen energiakayton optimointi edellyttaa uusia, kuluttajille
N

suunnattuja automaatioratkaisuja.

Lisatietoja o
Esko Juuso, Oulun yliopisto, Tutkimusosapuolet
029 44 82463, esko.juuso@oulu.fi Oulun yliopisto, Oulun energia, Savo-Solar ja Ouman

TEKESIN FIKSU KAUPUNKI (2013-2017)-OHJELMASSA RAHOITETTU TUTKIMUSHANKE
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ARPU (VIRTUAL AND AUGMENTED REALITY CONTENT
PRODUCTION AND USE): VIRTUAALITODELLISUUDEN

SOVELLUKSET TEOLLISUUDESS

06/2016-12/2018 \

-~ P
Tavoite
VR- ja AR-teknologioiden hyddyntaminen teollisissa
sovelluksissa, erityisesti kone- ja prosessiteollisuudessa seka
voimalaitoksissa. Tavoitteena on automatisoida 3D-mallien
tuotantoa, parantaa tuotannon kustannustehokkuutta ja
kehittéda optimaalisia kayttoliittymaratkaisuja.

Toimenpiteet ja tulokset

Hankkeessa kehitetdan menetelmia, joilla tallennetaan 3D-
malleja ja 360-asteen videoita vaikeissa valaistusolosuhteissa
ja erilaisilla syvyyskameroilla.

Keskitssé esim. siséllontuotannon virtaviivaistaminen seka
Kayttoliittymasuunnittelu, misséa kehityskohteita uudet
vuorovaikutustekniikat, kuten kohteiden tunnistaminen,
katseohjaus ja kelluvat valikot.

Tulosten sovellusmahdollisuuksia mm. yritysten asiakas- ja
sisdisessa koulutuksessa seka etdasiantuntijoiden ja
kenttatyontekijoiden yhteistydssa.

Tutkimusosapuolet

Tampereen yliopisto, Aalto-yliopisto, Maanmittauslaitos, Lapin

yliopisto, VTT, Kii Oy, Stereoscape Oy, Nokia Technologies Oy, Lisatietoja

Granlund Oy, 3D Talo Finland Oy, Rejlers Finland Oy, Ruukki Roope Raisamo, Tampereen yliopisto,
Construction Oy, Finwe Oy, FinCloud Oy, Sky High VR Oy, Fortum 050 570 2007, roope.raisamo@uta.fi
Power, Whitepoint Oy ja Heat Oy _ https://varpu.info
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